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Voici donc le premier numéro de Minéralogique !

�����©���� �Œ���À�µ���� �v�[���� �‰���•�� �À�}�����Ÿ�}�v�� ���� �Œ���u�‰�o�������Œ�� ���[���v���]���v�v���•�� �‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•�� �Œ���u���Œ�‹�µ�����o���•�� ���š��
�Œ���P�Œ���©� ���•�X���D�]�v� �Œ���o�}�P�]�‹�µ�����‰�Œ�}�‰�}�•�����µ�v���Œ���P���Œ�������]�+� �Œ���v�š�X

���µ�� �‰���Ç�•���P���� ���� �o�[���K���µ�Œ���u���v�š�U�� ������ �o���� �Œ�}���Z���� ���µ�� ���Œ�]�•�š���o�U�� �µ�v���� ���‰�‰�Œ�}���Z���� ���v���Œ� ���� �•�µ�Œ�� �o���� �š���Œ�Œ���]�v�U��
�Œ� �•�}�o�µ�u���v�š�� �v���š�µ�Œ���o�]�•�š���U�� �‹�µ�]�� ���}�v�•�]�����Œ���� �o���•�� �}���i���š�•�� �u�]�v� �Œ���o�}�P�]�‹�µ���•�� �����v�•�� �o���µ�Œ�� ���}�v�š���Æ�š����
�P� �}�o�}�P�]�‹�µ���U�� ���� �š�}�µ�š���•�� �o���•�� � ���Z���o�o���•�X�� �����Œ�š���]�v�•�� �•�‰� ���]�u���v�•�� �}�v�š�� �o���µ�Œ�� �‰�o�������� �����v�•�� �o���•�� �À�]�š�Œ�]�v���•�� �����•��
�u�µ�•� ���•�U���u���]�•���š�}�µ�•���u� �Œ�]�š���v�š���v�}�š�Œ�������©���v�Ÿ�}�v�X

�D�]�v� �Œ���o�}�P�]�‹�µ���� �•���� �À���µ�š�� ���µ�•�•�]�� �µ�v�� �‰�}�]�v�š�� ������ �Œ���v���}�v�š�Œ���X�� �h�v�� ���•�‰�������� ���}�u�u�µ�v�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•��
�u�]�v� �Œ���o�}�P�]�•�š���•�����u���š���µ�Œ�•�����µ�Œ�]���µ�Æ���������P� �}�o�}�P�]���U�����š���‰�}�µ�Œ���o���•���P� �}�o�}�P�µ���•����� �•�]�Œ���µ�Æ�����[���‰�‰�Œ�}�(�}�v���]�Œ��
�o���µ�Œ���Œ���P���Œ�����•�µ�Œ���o���•���u�]�v� �Œ���µ�Æ�X�����[���•�š���•�}�µ�À���v�š�������o�����(�Œ�}�v�Ÿ���Œ���������������•�������µ�Æ���u�}�v�����•�U�����u���š���µ�Œ�����š��
�‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v�v���o�U���‹�µ�����•�����(�}�v�š�������•����� ���}�µ�À���Œ�š���•�X

�>���•�����}�v�š�Œ�]���µ�š���µ�Œ�•���������������‰�Œ���u�]���Œ���v�µ�u� �Œ�}���š� �u�}�]�P�v���v�š���������o�������]�À���Œ�•�]�š� �������•���‰���Œ���}�µ�Œ�•���‹�µ�]���u���v���v�š��
���� �o���� �u�]�v� �Œ���o�}�P�]���� ���v�� �&�Œ���v�����X�� �h�v���� �v�}�µ�À���o�o���� �P� �v� �Œ���Ÿ�}�v�� � �u���Œ�P���U�� �š�}�µ�Œ�v� ���� �À���Œ�•�� �o���� �š���Œ�Œ���]�v�U��
���©���v�Ÿ�À�������µ�Æ�����}�v�š���Æ�š���•�U�����µ�Æ���‰�Œ�}�����•�•�µ�•�U�����µ�Æ���Z�]�•�š�}�]�Œ���•���‹�µ�����Œ�����}�v�š���v�š���o���•���u�]�v� �Œ���µ�Æ�X��

�����o�[�Z���µ�Œ�����}�¶���o�[���µ�Œ�}�‰�����Œ����� ���}�µ�À�Œ�����o�����Œ�€�o�����������•���•���‰�Œ�}�‰�Œ���•���Œ���•�•�}�µ�Œ�����•���u�]�v� �Œ���o���•�����š�����v�À�]�•���P�����o����
�Œ� �}�µ�À���Œ�š�µ�Œ���������������Œ�š���]�v���•���u�]�v���•�U���]�o�����•�š���š���u�‰�•���������Œ���v�}�µ���Œ�����À�������µ�v�������µ�o�š�µ�Œ�����������‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�����š��
�������u�]�v� �Œ���o�}�P�]�����������š���Œ�Œ���]�v�U�����µ�r�����o�������[�µ�v�����‰���Œ�•�‰�����Ÿ�À�����]�v���µ�•�š�Œ�]���o�o���X

�>���•�� ���}�o�o�����Ÿ�}�v�•�U�� �‰�µ���o�]�‹�µ���•�� ���}�u�u���� �‰�Œ�]�À� ���•�U�� �v���� �•���� �•�}�v�š�� �‰���•�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ� ���•�� �•���µ�o���•�� �W�� ���o�o���•�� �•�}�v�š��
�o�����(�Œ�µ�]�š�����µ���š�Œ���À���]�o���‰���Ÿ���v�š���������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���P� �v� �Œ���Ÿ�}�v�•���������P� �}�o�}�P�µ���•�����š���������‰�Œ�}�•�‰�����š���µ�Œ�•�U���•�µ�Œ���o����
�š���Œ�Œ���]�v�U�����v���u� �š�Œ�}�‰�}�o�������}�u�u�������v���}�µ�š�Œ���r�u���Œ�X

�������o�������Œ�}�µ�•�•���������v�]���}�µ�o�]�����µ�����]���Z�}�š���i�µ�•�‹�µ�[���µ�Æ���•�}�u�u���š�•���Œ�}�����]�o�o���µ�Æ�������•�����o�‰���•�r�����r�,���µ�š���r�W�Œ�}�À���v�����U��
�]�o���•�����š�Œ�}�µ�À�����š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���µ�v�����µ�Œ�]���µ�Æ���‰�}�µ�Œ���Œ���š�}�µ�Œ�v���Œ���µ�v�������]�o�o�}�µ�X���������P���•�š�����•�]�u�‰�o���U���‰�Œ���•�‹�µ�������v�}���]�v�U��
���•�š���‰���Œ�(�}�]�•�������o�[�}�Œ�]�P�]�v�������[�µ�v�����À�}�����Ÿ�}�v�X���/�o���v�}�µ�Œ�Œ�]�š���µ�v�������Œ���o�����À���Œ�š�µ���µ�Æ�U���}�¶�����µ�Œ�]�}�•�]�š� �U���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v��
���š���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�����}�v�š�Œ�]���µ���v�š�������(���]�Œ�����‰�Œ�}�P�Œ���•�•���Œ���o�������}�v�v���]�•�•���v���������µ���•�}�µ�•�r�•�}�o�X���������(�µ�š���o���������•���‰�}�µ�Œ��
�u�}�]���]�o���Ç���������]���v�������•�����v�v� ���•�X���E�}�š�Œ�����Œ���À�µ�����À�}�µ���Œ���]�š���u�}�����•�š���u���v�š�����}�v�š�Œ�]���µ���Œ���������v�š�Œ���š���v�]�Œ��������
�����Œ���o���X���E�}�µ�•���À�}�µ�•���•�}�µ�Z���]�š�}�v�•�����µ�š���v�š���������‰�o���]�•�]�Œ�������‰���Œ���}�µ�Œ�]�Œ�������•���‰���P���•�U���‹�µ�����v�}�µ�•�����v�����À�}�v�•�����µ��
�����o���•���Œ� ���o�]�•���Œ�X

 Cédrick Gineste



4 Minéralogique - 2026 #01

Cédrick Gineste���W���'� �}�o�}�P�µ���������v�•��
�o�[���Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v���u�]�v�]���Œ���������‰�µ�]�•���‰�Œ���•���������ï�ì��
���v�•�U���]�o�������v�}�š���u�u���v�š���š�Œ���À���]�o�o� �����v���E�}�µ�À���o�o���r
�����o� ���}�v�]�������µ�����}�µ�Œ�•�������•�����v�v� ���•���î�ì�ì�ì�X��
�K�Œ�]�P�]�v���]�Œ�����������o�[���À���Ç�Œ�}�v�U�����[���•�š���‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š��
�����v�•����������� �‰���Œ�š���u���v�š���‹�µ�[�]�o���‰�}�µ�Œ�•�µ�]�š���•���•��
�Œ�����Z���Œ���Z���•���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ���]�v�X

Benoît Delvinquier���W���d�]�š�µ�o���]�Œ�������[�µ�v���W�Z����������
�o�[�h�v�]�À���Œ�•�]�š� �����µ���Y�µ�����v�•�o���v���U���]�o������� �š� ���‰���v�����v�š��
�‰�Œ���•���������î�ñ�����v�•�����v�•���]�P�v���v�š�����v���E�}�µ�À���o�o���r
�����o� ���}�v�]���X���/�o�������‰�µ���o�]� ���������v�}�u���Œ���µ�Æ�����Œ�Ÿ���o���•�����š��
�}�µ�À�Œ���P���•���•�µ�Œ���o�����‰���•�•� ���u�]�v�]���Œ�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���X

Pierre Maurizot���W���'� �}�o�}�P�µ�������µ�����Z�'�D�����š�����µ��
�^���Œ�À�]�������'� �}�o�}�P�]�‹�µ�����������o�����E�}�µ�À���o�o���r�����o� ���}�v�]����
�����‰�µ�]�•���‰�o�µ�•���������ð�ì�����v�•�U���]�o�������v�}�š���u�u���v�š��
�‰���Œ�Ÿ���]�‰� �������o�[�/�v�À���v�š���]�Œ�����u�]�v�]���Œ�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ����
�����v�•���o���•�����v�v� ���•���ô�ì�����š���õ�ì�X���/�o�����•�š���o�[���µ�š���µ�Œ�����[�µ�v��
�}�µ�À�Œ���P�����������•�Ç�v�š�Z���•�����•�µ�Œ���o�����P� �}�o�}�P�]�����������o����
�E�}�µ�À���o�o���r�����o� ���}�v�]�����‰�µ���o�]� �����v���î�ì�î�ì�X

Laurent Gayraud���W�����À���Ç�Œ�}�v�v���]�•�U�����v���]���v��������
�o�[�����µ�����š���������o�[���•�•���]�v�]�•�•���u���v�š�U���•�����Œ���š�Œ���]�š�����o�µ�]��
�o���]�•�•�����‰�o�µ�•���������š���u�‰�•���‰�}�µ�Œ���o���•���Œ�����Z���Œ���Z���•��
���]���o�]�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�����š���o���•���•�}�Œ�Ÿ���•���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ���]�v�X��
�/�o���•�[���+�}�Œ�������������‰���Œ�š���P���Œ���o�[���Æ�‰� �Œ�]���v������������
�î�ñ�����v�•���������‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�����À�������o�����v�}�µ�À���o�o����
�P� �v� �Œ���Ÿ�}�v�X

Jean-Marc Johannet �W���W���•�•�]�}�v�v� ��������
�u�]���Œ�}�u�]�v� �Œ���o�}�P�]���U���u���u���Œ���������•���D���v���P���Œ�•��
���µ���•�]�š�����u�]�v�����š�X�}�Œ�P�X���^�}�v���]�v�š� �Œ�!�š���‰�}�µ�Œ���o����
�Œ�����Z���Œ���Z�����•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ���]�v���•�[���•�š�����}�v�����v�š�Œ� �������v�•��
�o������� �‰���Œ�š���u���v�š�������•�������µ�Æ�r�^���À�Œ���•�U���o�����}�¶���]�o��
�Z�����]�š���X�����µ�����}�µ�Œ�•�������•���î�ì�������Œ�v�]���Œ�������v�v� ���•�U��
�]�o���v�[���������������•�•�������[���u� �o�]�}�Œ���Œ���o�����‹�µ���o�]�š� �������•��
�‰�Z�}�š�}�•���‹�µ�]���o�µ�]���‰���Œ�u���©���v�š���������‰���Œ�š���P���Œ���•�}�v��
�µ�v�]�À���Œ�•�����À�������o�����‰�o�µ�•���P�Œ���v�����v�}�u���Œ���X

Loïc Bouat �W���D� �š���o�o�}�P� �v�]�•�š���������•���Œ���•�•�}�µ�Œ�����•��
�����•�������•�•�]�v�•���•� ���]�u���v�š���]�Œ���•�����µ�����Z�'�D�����š��
�‰���•�•�]�}�v�v� ���������u�]�v� �Œ���o�}�P�]���U���]�o�����•�š���Ÿ�š�µ�o���]�Œ�������[�µ�v��
�W�Z�����������o�[�h�v�]�À���Œ�•�]�š� �����µ���D���v�•�X�����µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U���]�o��
�•�[�]�v�š� �Œ���•�•�������v�š�Œ�������µ�š�Œ���•�����µ�Æ���u�]�v� �Œ���o�]�•���Ÿ�}�v�•������
�W���r�•�v�r�&�r���������š�����µ���������o�[�}�µ���•�š���������o�[���µ�Œ�}�‰���X

François Le Gaillard �W���}�Œ�]�P�]�v���]�Œ�������µ���d���Œ�v�U��
�]�o���Ç����� ���}�µ�À�Œ�����i���µ�v�����o�����u�]�v� �Œ���o�}�P�]�������š���o����
�š���Œ�Œ���]�v�X���/�o���•�[�}�Œ�]���v�š�������v�•�µ�]�š�����À���Œ�•���o�����P� �}�o�}�P�]����
���š���š�Œ���À���]�o�o�����•�µ�Œ�������•���‰�Œ�}�i���š�•�����[���Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v��
���v�����(�Œ�]�‹�µ���������v�š�Œ���o�������š�����v���&�Œ���v�����X��
���}�o�o�����Ÿ�}�v�v���µ�Œ���������u�]���Œ�}�r�u�]�v� �Œ���µ�Æ�U���]�o���(���]�š��
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La mine Mérétrice, Diahot,
Nouvelle-Calédonie

Cédrick Gineste, Benoît Delvinquier, Pierre Maurizot
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�‰�}�µ�Œ���Ç���!�š�Œ����� �š�µ���]� �•�X�����o�(�Œ�������>�����Œ�}�]�Æ���v�[�����‰���•�����µ���o�[�}�������•�]�}�v���������•�����Œ���v���Œ����
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�u�]�v�����D� �Œ� �š�Œ�]�������‹�µ�]���•���o�}�v���o�µ�]���‰���µ�À���v�š���Œ�]�À���o�]�•���Œ���‰���Œ���o���µ�Œ���������µ�š� �����À������
�����µ�Æ�������•���‰�o�µ�•���Œ�]���Z���•���P�]�•���u���v�š�•�����}�v�v�µ�•�X�&�]�P�X���ñ���r���s���•�Ÿ�P�����������o�����š�Œ�]���µ�•�����������u�]�v���Œ���]���€���'�U���î�ì�ì�î�•

�&�]�P�X���ð���r���s�µ�����‰���v�}�Œ���u�]�‹�µ�����^���r�E�t�����µ���•�]�š�����������o�����u�]�v�����D� �Œ� �š�Œ�]�������€���'�U���î�ì�ì�î�•



�î�ì Minéralogique - 2026 #01

�Ã�®�Ä�›���Ã�•�Ù�•�ã�Ù�®�‘�›�U���Ä�Ê�ç�ò�›�½�½�›�r�‘�ƒ�½�•�—�Ê�Ä�®�›

�&�]�P�X���ï�ô���r�����v�P�o� �•�]�š�����•�µ�Œ���P�}���š�Z�]�š�����t���&�K�s���î�����u���€���'�l�>���•

�&�]�P�X���ï�õ���r���D���o�����Z�]�š�������š���•�u�]�š�Z�•�}�v�]�š�����t���&�K�s���ð���u�u���€���'�l�&�>�'�•

�&�]�P�X���ð�ì���r���^�u�]�š�Z�•�}�v�]�š�������š���u���o�����Z�]�š�����€���'�l���'�•�&�]�P�X���ð�í���r�����µ�Œ�]���Z���o���]�š�������š���u���o�����Z�]�š�����t���&�K�s���ð�����u���€���'�l���'�•



�î�õMinéralogique - 2026 #01

�&�]�P�X���ò�ò���r���^�u�]�š�Z�•�}�v�]�š�������š���u���o�����Z�]�š�����t���&�K�s���ò�U�ô���u�u���€���'�l�&�>�'�•

�&�]�P�X���ò�ó���r�����Œ�}���Z���v�Ÿ�š�����t���&�K�s���ð���u�u���€���'�l�:�D�:�•







�Ö�ç�›�‘�«���—�›���½�›�¦�ç�Ê�U���ƒ�ò�›�ù�Ù�Ê�Ä

42 Minéralogique - 2026 #01

Pourquoi certains quartz sont-ils « fumés » ?
Quand �a radioactivité colore les cristaux

Bernard BARAILLER
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LE QUARTZ : UN CRISTAL APPAREMMENT PUR
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�]�o�� �•���Œ���]�š�� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� �š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š�X�� �K�Œ�U�� �����v�•�� �o���� �v���š�µ�Œ���U�� �o���� �‰���Œ�(�����Ÿ�}�v��
�����•�}�o�µ�����v�[���Æ�]�•�š�����‰���•�X���������u�]�v�µ�•���µ�o���•���h����� �(���µ�š�•���i�����‰�‰���Œ���]�•�•���v�š���o�}�Œ�•��
�������o�������Œ�]�•�š���o�o�]�•���Ÿ�}�v�X���������•�}�v�š�������•���]�u�‰���Œ�(�����Ÿ�}�v�•�U���]�v�À�]�•�]���o���•�������o�[�ˆ�]�o���v�µ�U��
�‹�µ�]���‰���µ�À���v�š�����}�v�v���Œ���v���]�•�•���v�����������o�������}�µ�o���µ�Œ�X

���K�D�D���E�d���W���Z���K�/�d�s�K�E���h�E�������K�h�>���h�Z���M

�h�v���� ���}�µ�o���µ�Œ�� �v�[���•�š�� �‰���•�� �µ�v���� �‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š� �� �]�v�š�Œ�]�v�•���‹�µ���� ���[�µ�v�� �}���i���š�X�� ���v��
�•�]�u�‰�o�]�.���v�š�U�����o�o�����Œ� �•�µ�o�š�������[�µ�v���‰�Œ�}�����•�•�µ�•�����v���š�Œ�}�]�•��� �š���‰���•���W

• �/�o�� �(���µ�š�� �µ�v���� �o�µ�u�]���Œ���� �]�v���]�����v�š���X�� �^�]�� �À�}�š�Œ���� �‹�µ���Œ�š�Ì�� ���•�š�� �����v�•��
�o�[�}���•���µ�Œ�]�š� �� �š�}�š���o���U�� �À�}�µ�•�� �v���� �o���� �À�}�Ç���Ì�� �‰���•�� �J�� �����v�•�� �o���� �v���š�µ�Œ���U�� �o����
�o�µ�u�]���Œ�������µ���•�}�o���]�o���~�‹�µ�]�����}�v�Ÿ���v�š���š�}�µ�š���•���o���•���o�}�v�P�µ���µ�Œ�•�����[�}�v���������µ��
�•�‰�����š�Œ�����À�]�•�]���o���•�����•�š�����v���P� �v� �Œ���o���o�����o�µ�u�]���Œ�����]�v���]�����v�š���X

• ���v�•�µ�]�š���� �o���� �o�µ�u�]���Œ���� �~�o���•�� �‰�Z�}�š�}�v�•�•�� �À���� �]�v�š���Œ���P�]�Œ�� ���À������ �o���� �u���Ÿ���Œ����
�~�‹�µ�]�� �����•�}�Œ������ �����Œ�š���]�v���•�� �o�}�v�P�µ���µ�Œ�•�� ���[�}�v������ ���š�� ���v�� �š�Œ���v�•�u���š�� �}�µ��
�Œ� �G� ���Z�]�š�����[���µ�š�Œ���•�•�U

• ���v�.�v���v�}�š�Œ�����•�Ç�•�š���u������������� �š�����Ÿ�}�v���~�ˆ�]�o�����š�������Œ�À�����µ�•���À�����v�}�µ�•���(���]�Œ����
�À���Œ�����o�]�•���Œ���o�����v�}�u���������o�������}�µ�o���µ�Œ���‰���Œ���µ�����‰���Œ���v�}�•���Ç���µ�Æ���~�(�µ�u� �•�X

�h�v�� �u�]�v� �Œ���o�� ���‰�‰���Œ���`�š�� ���}�o�}�Œ� �� �‰���Œ������ �‹�µ�[�]�o�� �����•�}�Œ������ �•� �o�����Ÿ�À���u���v�š��
�����Œ�š���]�v���•�� �Œ�����]���Ÿ�}�v�•�� �o�µ�u�]�v���µ�•���•�X�� ������ �‹�µ�]�� �v�[���•�š�� �‰���•�� �����•�}�Œ��� �� ���•�š��
�š�Œ���v�•�u�]�•�� �}�µ�� �Œ� �G� ���Z�]�U�� ���š�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���� �o���� ���}�µ�o���µ�Œ�� �‹�µ���� �À�}�µ�•�� �‰���Œ�����À���Ì�X��
���[���•�š�� ������ �‹�µ�[�}�v�� ���‰�‰���o�o���� �o���� ���}�µ�o���µ�Œ�� ���}�u�‰�o� �u���v�š���]�Œ���X�� �����v�•�� �o���� �����•��
���µ���‹�µ���Œ�š�Ì���(�µ�u� �U���o�����š���]�v�š�������Œ�µ�v�r�P�Œ�]�•���‰�Œ�}�À�]���v�š�����[�µ�v���u� �����v�]�•�u�����š�Œ���•��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �W�� �o���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� ������ �h�� �����v�š�Œ���•�� ���}�o�}�Œ� �•�� �i�� ���� �o�[�]�v�š� �Œ�]���µ�Œ�� ���µ��
���Œ�]�•�š���o�X

DES IMPURETÉS MINUSCULES MAIS DÉCISIVES

�>�����‹�µ���Œ�š�Ì���v���š�µ�Œ���o�����}�v�Ÿ���v�š���•�}�µ�À���v�š�������•���š�Œ�������•�����[� �o� �u���v�š�•�����Z�]�u�]�‹�µ���•��
� �š�Œ���v�P���Œ�•�X�� �>�[�µ�v�� �����•�� �‰�o�µ�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•�� �‰�}�µ�Œ�� ���}�u�‰�Œ���v���Œ���� �o���� ���}�µ�o���µ�Œ��
���µ�� �‹�µ���Œ�š�Ì�� �(�µ�u� �� ���•�š�� �o�[���o�µ�u�]�v�]�µ�u�� �~�o�[�]�}�v�� ���o�ù���•�X�� �����v�•�� �o���� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� ���µ��
�‹�µ���Œ�š�Ì�U�� �o�[���o�µ�u�]�v�]�µ�u�� �‰���µ�š�� �‰���Œ�(�}�]�•�� �Œ���u�‰�o�������Œ���µ�v�� ���š�}�u���� ������ �•�]�o�]���]�µ�u�X��
Un ion silicium Si�ð�=�����•�š���Œ���u�‰�o����� ���‰���Œ���µ�v���]�}�v�����o�ï�=�����š���µ�v���]�}�v���Z�Ç���Œ�}�P���v����
H�=�U�� ���.�v�� ���[���•�•�µ�Œ���Œ�� �o���� �v���µ�š�Œ���o�]�š� �� � �o�����š�Œ�]�‹�µ���X�� �E�}�Œ�u���o���u���v�š�� �����©����
�•�]�u�‰�o�����•�µ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v���v�[�����‰���•�����[���+���š�U���o�����‹�µ���Œ�š�Ì���Œ���•�š�����]�v���}�o�}�Œ���X�������•���•�]�š���•��
���}�v�š���v���v�š���������o�[���o�µ�u�]�v�]�µ�u���i�}�µ���v�š���µ�v���Œ�€�o�������o� ���o�}�Œ�•�‹�µ�[�]�o�•���•�}�v�š�����Æ�‰�}�•� �•��
�����µ�v�����µ�š�Œ�����(�����š���µ�Œ���W���o�����Œ�����]�}�����Ÿ�À�]�š� ���v���š�µ�Œ���o�o���X

LA RADIOACTIVITÉ, SCULPTEUR INVISIBLE DE LA COULEUR

�>���•���Œ�}���Z���•���P�Œ���v�]�Ÿ�‹�µ���•���}�µ�������Œ�š���]�v�•���u�]�v� �Œ���µ�Æ���µ�Œ���v�]�(���Œ���•�����}�v�Ÿ���v�v���v�š��
�����•�� � �o� �u���v�š�•�� �Œ�����]�}�����Ÿ�(�•�� ���}�u�u���� �o�[�µ�Œ���v�]�µ�u�� �}�µ�� �o���� �š�Z�}�Œ�]�µ�u�X�� �>���µ�Œ��
��� �•�]�v�š� �P�Œ���Ÿ�}�v�� � �u���š�� �����•�� �Œ���Ç�}�v�•�� �P���u�u���� �����‰�����o���•�� ������ �š�Œ���À���Œ�•���Œ�� �o����
�u���Ÿ���Œ�����•�µ�Œ���µ�v�����‰�Œ�}�(�}�v�����µ�Œ�����[���v�À�]�Œ�}�v���í�u�X�����v���P� �v� �Œ���o�U���o���•���Œ���Ç�}�v�•���v��
�š�Œ���À���Œ�•���v�š���o�������Œ�]�•�š���o���•���v�•���}���•�š�����o���X���D���]�•���•�]���µ�v���Œ���Ç�}�v���P���u�u�������Œ�Œ�����Z����
�µ�v��� �o�����š�Œ�}�v�����[�µ�v�������•�����š�}�u���•�����[�}�Æ�Ç�P���v�����o�]� �•�������o�[���o�µ�u�]�v�]�µ�u�U�������o�µ�]�r���]��
�‰���µ�š�� �•���� ��� �‰�o�������Œ�� �À���Œ�•�� �o�[�]�}�v�� �,�=�X�� ������ �����Œ�v�]���Œ�� �����À�]���v�š�� �v���µ�š�Œ���� �^�,�_�� ���š��
�u�]�P�Œ�������o�}�Œ�•�������v�•���o�����Œ� �•�����µ�����Œ�]�•�š���o�o�]�v�X���>�[���v�•���u���o�������o�ï�=�����š���K�>�������À�]���v�š��
���o�}�Œ�•�� �µ�v�� �����v�š�Œ���� ���}�o�}�Œ� �X�� �^���� ���}�v�.�P�µ�Œ���Ÿ�}�v�� � �o�����š�Œ�}�v�]�‹�µ���� �����•�}�Œ������ �o����
�o�µ�u�]���Œ���� �À�]�•�]���o���� �Œ���v�����v�š�� ���]�v�•�]�� �o���� �‹�µ���Œ�š�Ì�� �v�}�]�Œ�X�� �W�o�µ�•�� �]�o�� �Ç�� ���� ������ �����v�š�Œ���•��
���}�o�}�Œ� �•�� �����Ÿ�À� �•�U�� �‰�o�µ�•�� �o���� �‹�µ���Œ�š�Ì�� �����À�]���v�š�� �(�}�v��� �� �i�µ�•�‹�µ�[���� �����À���v�]�Œ��
���}�u�‰�o���š���u���v�š���v�}�]�Œ���W���u�}�Œ�]�}�v�X

UNE COULEUR RÉVERSIBLE

�Y�µ���v�����À�}�µ�•���À�}�µ�o���Ì�����Œ�}�v�Ì���Œ���•�µ�Œ���o�����‰�o���P�������µ���•�}�o���]�o�U���À�}�µ�•���•���À���Ì���‹�µ�[�]�o��
�(���µ�š�� �µ�v���� �����Œ�š���]�v���� ���}�•���� ���[�h�s�� �‰�}�µ�Œ�� �u�}���]�.���Œ�� �o���� ���}�µ�o���µ�Œ�� ������ �À�}�š�Œ����
�‰�����µ�X���s�}�µ�•���•���À���Ì��� �P���o���u���v�š���‹�µ�����•�[�]�o���Ç�������š�Œ�}�‰�����������Z���o���µ�Œ�U���}�v���.�v�]�š���‰���Œ��
�‰���o���Œ�����š���š�}�µ�š�����•�š�������Œ���(���]�Œ���X

�>���•�����Æ�‰� �Œ�]���v�����•�����v���o�����}�Œ���š�}�]�Œ�����u�}�v�š�Œ���v�š���‹�µ�������[���•�š���h���‰���Œ���]�o���i���‰�}�µ�Œ��
�}���š���v�]�Œ�� �����•�� �‹�µ���Œ�š�Ì�� �(�µ�u� �•�X�� �/�o�� �(���µ�š�� �����•�� �]�u�‰�µ�Œ���š� �•�� ���o�µ�u�]�v�]�µ�u�U�� �µ�v����
���}�•���� ���[�]�Œ�Œ�����]���Ÿ�}�v�� �P���u�u���� �u���]�•�� ���v�� �����•�•�}�µ�•�� ���[�µ�v���� �š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ����
���Œ�]�Ÿ�‹�µ�����������ñ�ì�£���X�������Œ�����µ�r�����•�•�µ�•���o�[���P�]�š���Ÿ�}�v���š�Z���Œ�u�]�‹�µ�������v�v�µ�o�����o�[���+���š��
�����•�� �Œ���Ç�}�v�•�� �P���u�u���� �•�µ�Œ�� �o���� ���}�v�.�P�µ�Œ���Ÿ�}�v�� � �o�����š�Œ�}�v�]�‹�µ���� �����•�� �����v�š�Œ���•��
���}�o�}�Œ� �•�X�� �W���Œ�� ���]�o�o���µ�Œ�•�� �•�]�� �}�v�� ���Z���µ�+���� �����•�� �‹�µ���Œ�š�Ì�� �(�µ�u� �•�� ���µ�r�����•�•�µ�•�� ������
�î�î�ì�£���U���}�v�� �o���•�� �Œ���v���� �]�v���}�o�}�Œ���•�� �J�� ���[���•�š�� �µ�v�� �‰�Z� �v�}�u���v���� ���v���o�}�P�µ���� ���µ�Æ��
���u� �š�Z�Ç�•�š���•�U���‹�µ�]���µ�v�����(�}�]�•�����Z���µ�+� ���•�������À�]���v�v���v�š�����]�š�Œ�]�v���•�X

À LA SOURCE DES RAYONS GAMMA

�>���•�� �Œ���Ç�}�v�•�� �P���u�u���� �‰���µ�À���v�š�� �‰�Œ�}�À���v�]�Œ�� �����•�� � �o� �u���v�š�•�� �Œ�����]�}�����Ÿ�(�•��
�‰�Œ� �•���v�š�•�� �����v�•�� �o�[���v�����]�•�•���v�š�� �P�Œ���v�]�Ÿ�‹�µ���� �~�]���]�� �o���� �o���µ���}�P�Œ���v�]�š���� ������ �o����
�����‰���o�o���r���o���Ç�•�•�X���D���]�•���o�}�Œ�•���������o�����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������•���‹�µ���Œ�š�Ì�U���o���•���P�Œ���v�]�š���•���‹�µ�]��
���v�š�}�µ�Œ���v�š���o���•���Ì�}�v���•�����������Œ�]�•�š���o�o�]�•���Ÿ�}�v���•�µ���]�•�•���v�š���µ�v���‰�Z� �v�}�u���v����������
�o���•�•�]�À���P�����W���o���•���G�µ�]�����•�����Z���µ���•���‹�µ�]���‰�Œ� �•�]�����v�š�������o�������Œ� ���Ÿ�}�v�����µ���‹�µ���Œ�š�Ì��
�À�}�v�š�� ���v�� ���]�Œ���µ�o���v�š�� �����v�•�� �o�[���v�����]�•�•���v�š�� �P�Œ���v�]�Ÿ�‹�µ���� �u���©�Œ���� ���v�� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v��
�o���•���]�}�v�•���µ�Œ���v�]�(���Œ���•���‹�µ�]���•�}�v�š���š�Œ���•���•�}�o�µ���o���•�X���������‹�µ�]�����]�u�]�v�µ�����(�}�Œ�š���u���v�š��
���v�•�µ�]�š���� �o���� �����‰�����]�š� �� ���µ�� �P�Œ���v�]�š���� �o�µ�]�r�u�!�u���� ���� �‰�Œ�}���µ�]�Œ���� �����•�� �Œ���Ç�}�v�•��
�P���u�u���X

�&�]�P�X���í���r���d�}�Œ�����Œ�v�]�š�����•�µ�Œ���‹�µ���Œ�š�Ì�U���‰�Œ� �•���v�š���v�š���µ�v�������µ�Œ� �}�o�����������‹�µ���Œ�š�Ì���(�µ�u� ���€�s���l�s���•
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�^�µ�Œ�� �o���� ���€�š���� �À���v��� ���v�v���U�� �o���•�� ���v���]���v�v���•�� �u�]�v���•�� ������ �‰�o�}�u����
���Œ�P���v�Ÿ�(���Œ���•�� �‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �µ�v���� �u�]�v� �Œ���o�}�P�]���� ���� �G�µ�}�Œ�]�v���U�� �����Œ�Ç�Ÿ�v����
���š�� �P���o���v���X�� �����•�� �}���i���š�•�� �}�v�š�� � �š� �� �o���� �•�µ�i���š�� ���[�µ�v�� �š�Œ���À���]�o�� ���}���š�}�Œ���o��
���}�µ�‰�o���v�š�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� ������ �š���Œ�Œ���]�v�U�� � �š�µ�����•�� �u�]���Œ�}�•���}�‰�]�‹�µ���•�� ���š��
���v���o�Ç�•���•�� �P� �}���Z�]�u�]�‹�µ���•�X�� �/�o�� �u�}�v�š�Œ���� �‹�µ���� �����•�� �u�]�v� �Œ���o�]�•���Ÿ�}�v�•��
�•�}�v�š�� �o���� �(�Œ�µ�]�š�� ���µ�� �u� �o���v�P���� ������ �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �š�Ç�‰���•�� ������ �G�µ�]�����•�� �~�����µ�Æ��
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�(�}�Œ���•�Ÿ���Œ�� �•�}�v�š�� �‰�o�µ�•�� �‰�Œ�}���o� �u���Ÿ�‹�µ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �Œ���‰� �Œ���Œ�� �o���•�� �]�v���]�����•�X�� ���v��
���}�u�‰�o� �u���v�š�U�� �o���� �(�}�Œ�u���� ���µ�� �Œ���o�]���(�� ���•�š�� �µ�v���� ���µ�š�Œ���� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �š�Œ���•��
�µ�Ÿ�o���X�����o�o�������•�š���(�}�µ�Œ�v�]�����‰���Œ���o���•���o���À� �•���������o�����š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���U���•�}�µ�•���o�����(�}�Œ�u����
������ �D�}�����o���•�� �E�µ�u� �Œ�]�‹�µ���•�� ������ �d���Œ�Œ���]�v�� �~�D�E�d�•�� ���]�•�‰�}�v�]���o���•�� ���À������ �����•��
�Œ� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•���š�Œ���•���À���Œ�]� ���•�������‰�µ�]�•���o���•�����}�v�v� ���•���^�Z�d�D���~�ï�ì�u�•���i�µ�•�‹�µ�[���µ�Æ��
�o���À� �•���š�Œ���•���‰�Œ� ���]�•���������š�Ç�‰�����>�]�����Z���~�D�í�u�•���‹�µ�]���v�}�µ�•���]�v�š� �Œ���•�•���v�š�X��

LE PRINCIPE

�>�����>�]�����Z�U���‰�}�µ�Œ���>�]�P�Z�š�������š�����Ÿ�}�v�����v�����Z���v�P�]�v�P�U�����•�š���µ�v�����u� �š�Z�}������������
�š� �o� ��� �š�����Ÿ�}�v�� �}�‰�Ÿ�‹�µ���� �‹�µ�]�� �‰���Œ�u���š�� ������ �u���•�µ�Œ���Œ�� �o���� ���]�•�š���v������ ���� �µ�v����
���]���o�������š���•�����Œ� �G�����Ÿ�À�]�š� ���À�]���������•���]�u�‰�µ�o�•�]�}�v�•���o���•���Œ�������Z���µ�š�����(�Œ� �‹�µ���v�����X��
�����v�•���o���������•�����[�µ�v���������‹�µ�]�•�]�Ÿ�}�v���š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���U���o�����•�Ç�•�š���u�����������u���•�µ�Œ����
���•�š�����u�����Œ�‹�µ� ���•�µ�Œ���µ�v�����Œ�}�v���U���µ�v���Z� �o�]���}�‰�š���Œ�����}�µ���µ�v�����À�]�}�v���‹�µ�]���•�µ�Œ�À�}�o����
���š���•�����v�v�����µ�v���������v�������������š���Œ�Œ���]�v�X��

�&�]�P�X���í���r���D�E�d���>�]�����Z���,�����u�}�v�š�Œ���v�š�����[���v���]���v�•���š�Œ���À���µ�Æ�����u�]�v�]���Œ�•���•�}�µ�•���µ�v����� �‰���]�•�•�����(�}�Œ�!�š�U���D���•�•�]�(�������v�š�Œ���o���ž�/�'�E���t���D�E�d���>�]�����Z���,��

�&�]�P�X���î���r�����}�µ�À���Œ�š�µ�Œ�����D�E�d���>�]�����Z���,�������v���&�Œ���v�������u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v�������]�•�‰�}�v�]���o����
�•�µ�Œ���'� �}�‰�}�Œ�š���]�o�����µ���íer �u���Œ�•���î�ì�î�ò���ž�/�'�E���t���D�E�d���>�]�����Z���,��
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�s�}�]���]�� �µ�v�� �‰�Œ���u�]���Œ�� ���Æ���u�‰�o���� �š�Œ���•�� �•�]�u�‰�o���� ���š��
�À�]�•�µ���o�X�� �����v�•�� ������ �•�����š���µ�Œ�� �����•�� ���o�‰�]�o�o���•�� �o���•��
���}�µ���Z���•�� �•� ���]�u���v�š���]�Œ���•�� ���µ�� ���Œ� �š����� �� �•�}�v�š��
�(�}�Œ�š���u���v�š�� �‰�o�]�•�•� ���•�V�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� ���}�u�‰� �š���v�š���•��
�•�}�v�š�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �Œ� �•�]�•�š���v�š���•�� ���� �o�[� �Œ�}�•�]�}�v�� ���š��
�Œ���•�•�}�Œ�š���v�š�� ���}�v���� �����v�•�� �o���� �š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���X�� �h�v��
�v�]�À�����µ�� �‰�}�Œ�š���µ�Œ�� ���v�� �u�]�v���Œ���]�� �~�}�µ�� ���v�� �(�}�•�•�]�o���•�•��
�‰���µ�š�� �(�����]�o���u���v�š�� �!�š�Œ���� �Œ���‰� �Œ� �� ���š�� �•�µ�]�À�]�� �P�Œ�������� ����
�•�����•�]�P�v���š�µ�Œ�����š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���X��

�/���]�� �v�}�µ�•�� �v�}�µ�•�� �]�v�š� �Œ���•�•�}�v�•�� ���� �o���� ���}�µ���Z���� ������
�����µ�Æ�]�š�����‹�µ�]������� �š� ���‰���Œ�Ÿ���o�o���u���v�š�����Æ�‰�o�}�]�š� �������µ�Æ��
�&�o� ���Z�}�v�•�X�� �����•�� ��� �‰�]�o���P���•�� �~Fl1�U��Fl2�U�� ���š���X�•�� �‹�µ�]��
�•�µ�]�À���v�š���o�������}�µ���Z�����•�µ���À���Œ�Ÿ�����o�����•�}�v�š���v���©�u���v�š��
�À�]�•�]���o���•�X�� ���µ�� �v�}�Œ���r�}�µ���•�š�� �}�v�� ���]�•�Ÿ�v�P�µ����
� �P���o���u���v�š���o���������Œ�Œ�]���Œ�����}�µ�À���Œ�š�����•�µ�Œ���o�����P�]�•���u���v�š��
���µ���D���•���Z�}�µ�P�����~MR�•�U�����µ�Æ�������µ�Æ�r�����r�W�Œ�}�À���v�����X

�&�]�P�X���ò���r���D�E�d���>�]�����Z���,���������v�•���o�����•�����š���µ�Œ���������D���µ�•�•���v���r�o���•�r���o�‰�]�o�o���•���~�í�ï�•���ž�/�'�E���t���D�E�d���>�]�����Z���,��

�&�]�P�X���ó���r���D�E�d���>�]�����Z���,���������v�•���o�����•�����š���µ�Œ�������������š���Œ���U�����}�Œ�•���À�Ç���~�ò�ò�•���ž�/�'�E���t���D�E�d���>�]�����Z���,��

MR

Fl1 Fl2
Fl1

Fl2

���µ�� �•�µ�i���š�� �����•�� �Z���o�����•�U�� �µ�v���� �u�]�v���� ������ �(���Œ��
�Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�� �Œ� �����v�š���� ���}�u�u���� �����o�o���� ������
�����š���Œ���� ���•�š�� �]��� ���o���� �‰�}�µ�Œ�� �•���� �(���u�]�o�]���Œ�]�•���Œ�� ���À������
�o���µ�Œ�� �•�]�P�v���š�µ�Œ���X�� �>���•�� �Z���o�����•�� �•�µ�Œ�� �����•�� �u�]�v���•��
�‰�o�µ�•�� �u�}�����•�š���•�� �•���Œ�}�v�š�� �‰�o�µ�•�� ���]�•���Œ���š���•�� �u���]�•��
���À������ �o���� �u�!�u���� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]���� �P� �v� �Œ���o���X�� �/�o�� �(���µ�š��
�š�}�µ�š���(�}�]�•�� �•���� �u� �.���Œ�� �����•�� �š�Œ���•�� �P�Œ�}�•�� �À�}�o�µ�u���•��
�•�]�š�µ� �•�� ���� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �� �����•�� ���v���]���v�v���•�� �µ�•�]�v���•�� ������
�š�Œ���]�š���u���v�š�U���(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š�����v���(�}�v�����������À���o�o� ���X��
�/�o���•�[���P�]�š�����o�}�Œ�•���o�����‰�o�µ�•���•�}�µ�À���v�š���������Œ� �•�]���µ�•���•�}�µ�•��
�(�}�Œ�u���� ������ �•�����o���� �}�µ�� ������ ���}�µ���� �‹�µ�]�� �v�[�}�v�š�� ���µ���µ�v��
�]�v�š� �Œ�!�š���‰�}�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�•�‰�����š���µ�Œ���������u�]�v� �Œ���µ�Æ�X

�����v�•�� �����š�� ���Æ���u�‰�o���� �}�v�� �v�}�š���Œ���� ���µ�•�•�]�� �o���•�� �š�Œ�������•��
�o���]�•�•� ���•���‰���Œ���o���•���š�Œ���À���µ�Æ�������v�•���o�����š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���U��
�v�}�š���u�u���v�š�� �o���•�� ���+�}�v���Œ���u���v�š�•�� ������ �(�}�v�Ÿ�•�� �‹�µ�]��
�•���� ���}�v�(�}�v�����v�š�� ���À������ �o���•�� ���v���]���v�v���•�� �u�]�v���•��
���� ���]���o�� �}�µ�À���Œ�š�� �~�D���K�•�� ���[�Z� �u���Ÿ�š���� �•�]�š�µ� ���•��
���� �o���µ�Œ�� ���‰�o�}�u���X�� �h�v�� � �v�}�Œ�u���� ���v�š�}�v�v�}�]�Œ��
���[���+�}�v���Œ���u���v�š�� ������ �(�}�Œ�u���� �‰���Œ�(���]�š���u���v�š��
���]�Œ���µ�o���]�Œ���� ���•�š�� �À�]�•�]���o���� ���� �o�[���Æ�š�Œ� �u�]�š� �� �v�}�Œ���� ������ �o����
�Ì�}�v���X

Haldes

MCO /
���+�}�v���Œ���u���v�š�•
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�›�‘�«�Ê�Ý���—�›���Ö�Ù�Ê�Ý�Ö�›�‘�ã�®�Ê�Ä���W���Ø�ç�ƒ�Ù�ã�þ���›�Ä���ò�ƒ�½���—�[�ƒ�½�½�Ê�Ý

CONTEXTE GÉOLOGIQUE

�>���� �s���o�� ���[���o�o�}�•�� ���•�š�� �•�]�š�µ� �� ���v�� �Z���µ�š���� �À���o�o� ���� ���µ��
�s���Œ���}�v�� �����v�•�� �o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� �����•�� ���o�‰���•�r�����r
�,���µ�š���r�W�Œ�}�À���v�����X�� ���µ�� ���Œ� �š����� �� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�U�� �o����
�Œ� �P�]�}�v�� �•���� �š�Œ�}�µ�À���� ���µ�� ���ˆ�µ�Œ�� ������ �o�[�}��� ���v�� ���o�‰�]�v�X�� �����•��
��� �‰�€�š�•�� �•� ���]�u���v�š���]�Œ���•�� �]�•�•�µ�•�� ������ �o�[� �Œ�}�•�]�}�v�� �����•��
�u���•�•�]�(�•�� ���o���v�š�}�µ�Œ�•�� �•���� �(�}�Œ�u���v�š�� �•�µ�Œ�� �o���� �‰�o���v���Z���Œ��
�}��� ���v�]�‹�µ���X�� ���µ�� �D�]�}�����v���U�� �o�}�Œ�•�� ������ �o���� �•�µ�Œ�Œ�����Ÿ�}�v��
���o�‰�]�v���U�������•����� �‰�€�š�•�U�����]�š�•���G�Ç�•���Z�•�������Z���o�u�]�v�š�Z�}�b�����•�U��
�•���� �Œ�����Œ���•�•���v�š�� ���š�� �•���� �Œ���š�Œ�}�µ�À���v�š�� �‰�]� �P� �•�� �•�}�µ�•��
�(�}�Œ�u���� ������ �v���‰�‰���� ���v�š�Œ���� �o���•�� �u���•�•�]�(�•�� ���Œ�]�•�š���o�o�]�v�•�� ������
�o�[���Œ�P���v�š���Œ���� ���µ�� �•�µ���r���•�š�� ���š�� �����•�� �����Œ�]�v�•�� ���µ�� �v�}�Œ���r
�}�µ���•�š�X�� �����•�� �G�Ç�•���Z�•�� ���� �Z���o�u�]�v�š�Z�}�b�����•�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š��
�����v�•�� �o���� �Œ� �P�]�}�v�� ���[���o�o�}�•�� ������ �‹�µ���� �o�[�}�v�� �v�}�u�u���� �o����
�v���‰�‰���� ������ �o�[���µ�š���‰�]���X�� �/�o�•�� �•���� �����Œ�����š� �Œ�]�•���v�š�� �‰���Œ��
�µ�v���� �Œ� �‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�� ���[���o�š���Œ�v���v������ ������ �P�Œ���•�U�� �����o�����]�Œ���•�U��
���š�� �•���Z�]�•�š���•�� �v�}�]�Œ�•�X�� ���� �o���� �.�v�� ������ �o���� ���}�o�o�]�•�]�}�v�� ���o�‰�]�v���U��
�•�}�µ�•�� �o�Z���+���š�� ���[�µ�v�� �u� �š���u�}�Œ�‰�Z�]�•�u���� �u�}��� �Œ� �U�� �����•��
�.�•�•�µ�Œ���•�� �~�h�� �(���v�š���•�� ���o�‰�]�v���•�� �i�•�� ���‰�‰���Œ���]�•�•���v�š�� ���µ��
�•���]�v�������•�������v���•���P�Œ� �•���µ�Æ�����š�������o�����]�Œ���•���]�v���µ�Œ� �•�X�������•��
�G�µ�]�����•�� �Z�Ç���Œ�}�š�Z���Œ�u���µ�Æ�� ���Z���Œ�P� �•�� ���v�� �•�µ���•�š���v�����•��
�u�]�v� �Œ���o���•�� �À�}�v�š�� ���o�}�Œ�•�� ���]�Œ���µ�o���Œ�� �����v�•�� �����•�� �.�•�•�µ�Œ���•�U��
�‰���Œ�u���©���v�š�� �o���� ���Œ�]�•�š���o�o�]�•���Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �‰���Œ�}�]�•�X��
���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U���o�[� �Œ�}�•�]�}�v�������(���]�š�����‰�‰���Œ���`�š�Œ�������µ�����ˆ�µ�Œ��
de la haute vallée du Verdon ces alternances 
�P�Œ� �•�}�r�•���Z�]�•�š�}�r�����o�����]�Œ���•�U�� �Œ� �À� �o���v�š�� ���µ�� �P�Œ���v���� �i�}�µ�Œ��
�o���•���(���u���µ�•���•���(���v�š���•�����o�‰�]�v���•�X���D���o�P�Œ� ���o�����‰�Œ� �•���v������
������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�U�� ������ �v�}�u���Œ���µ�•���•�� �Œ���À�]�v���•�� ���š��
���K���µ�Œ���u���v�š�•�� �•�}�v�š�� �À�]�•�]���o���•�� ���š�� �‰���Œ�u���©���v�š�� �µ�v����
�P�Œ���v�������o�]�����Œ�š� ���������‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�X

�&�]�P�X���í���r���W���Ç�•���P�������µ���•�����š���µ�Œ�����[���o�o�}�•�����À�������•���•���G�Ç�•���Z�•���‰�o�]�•�•� �•���š�Ç�‰�]�‹�µ���•

�&�]�P�X���î�����š���ï���r�������•���(�}�µ�]�o�o���•���‰���Œ�(�}�]�•�������Œ�}�����Ÿ�‹�µ���•
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Une incroyable découverte de quartz fenêtre 
Val d’Allos, Alpes-de-Haute-Provence, 

Septembre 2025
�z�À���•���Y�µ���+���µ�o�}�µ�U�����Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z���������•�‰�]���Œ�Œ���•

�z�À���•���W���>�[�Z�]�•�š�}�]�Œ������� ���µ�š�����]�o���Ç�������µ�v�����š�Œ���v�š���]�v�������[���v�v� ���•���u���]�v�š���v���v�š�U��
�o�}�Œ�•�‹�µ�����i�������}�u�u���v�����]�•���������Z���Œ���Z���Œ�������•���u�]�v� �Œ���µ�Æ�U�������v�•���o�[���•�‰�}�]�Œ��
�‹�µ�[�µ�v���i�}�µ�Œ�U���i�����š�Œ�}�µ�À���Œ���]���h���>�����i���•�‰� ���]�u���v���]�v���Œ�}�Ç�����o���U�������o�µ�]�U���}�¶�U��
�‹�µ���v���� �š�µ�� �o�[���Æ�š�Œ���]�•�U�� �š�µ�� �v���� �š���� �����u���v�����•�� �‰���•�� �•�]�� ���[���•�š�� �µ�v���� �‰�]��������
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�‰�}�µ�Œ���u�}�]�U�����Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z���X
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�����Œ���š�}�µ�Œ�v���Œ�������W

SAS MINERALOGIQUE

�õ�ì�����}�µ�Œ�•���������o�[�z�•���Œ

�ï�ï�ô�ì�ì�����}�Œ�������µ�Æ
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